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(57) Abstract; The invention relates to a drive device com- 
prising an electric drive motor, a housing, at least one shaft 
driven by the drive motor, compensation means enabling the 
end play of me shaft to be adjusted or compensated while the 
shaft is being mounted, and fixing means which are used to 
fix the shaft after the end play has been adjusted or compen- 
sated. The invention is characterised in that the compen- 



insule the housing and which axially actuates the shaft, and 
that the fixing means are nt 
of the bousing. 



•f Die Brfinduog betrifft eine An- 



ts dem Antiriebsmo- 



beider V\ 



al des Axialspiels dcr Welle 



runontage vorgenommen wild and nut Fest- 
lit denen die Welle nach erfolgtem Binstelten 
bzw. Ausgleichen des Axialspiels festgeselzt wird. Die Er- 
fiwtung kennzeichnet sich dadurch, dass die Ansgleichsmit- 
tel ein inneriialb desGehauses angeordnetes, die Welle axial 
beatifschlagendes Federelement umfassen und dass die Fest- 
setzraittel von derGehauseauSenseitenicht zugangltch sind. 
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Antriebsvorrichtung 

Die Erfindung betrif ft eine Antriebsvorrichtung mit einem 
elektrischen Antriebsmotor, mit einem Gehause, rait wenigstens 
einer von dem Antriebsmotor angetriebenen Welle, mit 
Ausgleichsmitteln,- mit denen ein Einstellen bzw. Ausgleichen 
des Axialspiels der Welle bei der Wellenmontage vorgenommen 
wird und mit Festsetzmitteln, mit denen die Welle nach 
erfolgtem Einstellen bzw. Ausgleichen des Axialspiels 
festgesetzt wird. Die Erfindung betrifft auBerdem ein 
Verfahren zur Montage einer derartigen Antriebsvorrichtung. 

Dnter der vom Antriebsmotor angetriebenen Welle wird im 
Nachfolgenden eine von dem Antriebsmotor fiber ein Getriebe, 
insbesondere fiber ein Schneckengetriebe, angetriebene 
Abtriebswelle als auch eine unmittelbar von dem Antriebsmotor 
angetriebene Ankerwelle verstanden. 

Derartige Antriebsvorrichtungen finden insbesondere im 
Kraftfahrzeugbau als Stellmotoren ffir Sitzverstellungen, 
Lenksaulenverstellungen, Fensterheber, Schiebedacher oder 
dergleichen sowie als Antriebsvorrichtungen fur bspw. 
Scheibenwischanlagen Verwendung. Dabei weisen die 
Antriebsvorrichtungen in der Regel ein dem Antriebsmotor 
nachgeschaltetes Schneckengetriebe auf, das vorteilhafterweise 
geringe Abmessungen aufweist, grofie Krafte fibertragen kann und 
selbsthemmend ist. 

Insbesondere aufgrund der schragen Flanken der Schneckenwelle 
und des Schneckenrades wirkt wahrend des Betriebes der 
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Antriebsvorrichtung eine Axialkraft auf die Anker welle des 
Antriebsmotors als auch auf die AbtriebsweLle des 
Schneckengetriebes . Die Richtung der Axialkraft ist dabei 
abhangig von der " Drehrichtung der Ankerwelle. Bei 
Drehrichtungswechsel des Antriebsmotors oder aufierem 
Lastwechsel dreht sich die Richtung der Axialkraft an der 
Ankerwelle als auch an der Abtriebswelle um. Bei der Montage 
derartiger Welle ist es deshalb von besonderer Bedeutung, das 
Axialspiel prazise einzustellen bzw. das Axialspiel 
auszugleichen, so dass die Wellen axial spiel frei gelagert 
sind. Werden Wellen derartiger Antriebsvorrichtungen mit 
Axialspiel eingebaut, so kontmt es bei einer Richtungsumlcehr 
des Antriebsmotors zu ruckartigen Anf ahrbewegungen sowie zu 
storenden Gerauschen. Des Weiteren kann es zu spurbaren 
Relativbewegungen kommen, wenn die Antriebsvorrichtung z. B. 
als Stellmotor filr eine Sitzlehnenverstellung eingesetzt wird. 
Bei stehendem Motor der Antriebsvorrichtung kann hierbei die 
auf dem entsprechenden Sitz vorhandene Person das Axialspiel 
als Relativbewegung der Sitzlehne wahrnehmen. Des Weiteren ist 
dieses Phanomen bei Lenkradverstellungen bekannt. Ein 
vorhandenes Axialspiel kann auBerdem zu ungleichmaBigen 
Belastungen der Welle und insbesondere der Schnecke sowie des 
Schneckenrades fuhren, was Funktionsstorungen der 
Antriebsvorrichtung mit sich bringen kann. 

Aus der DE 198 24 382 Al ist ein Schneckengetriebe bekannt 
geworden, bei welchem bei der Montage das Axialspiel fiber 
einen aus dem Gehause der Antriebsvorrichtung herausragenden 
Stift eingestellt wird. Ein derartiger Stift wird dann, nach 
Einstellung des Axialspiels mit dem Gehause verstemmt. 

Ein solcher Stand der Technik hat allerdings den Nachteil, 
dass das Ausgleichen bzw. das Einstellen des Axialspiels sehr 
aufwendig durchzufiihren ist. Hierfiir ist eine extra 
Vorrichtung notwendig, die von der GehauseauBenseite fiber den 
entsprechenden Stift eine Kraft auf das die Welle lagernde 
Axiallager aufbringt. AuBerdem kdnnen sich aufgrund der 



WO 02/19502 



PC1YEP01/09197 



3 

Bohrung zur Aufnahme des Stifts, die sich durch das Gehause 
erstreckt, Probleme mit der Abdichtung des Schneckengetriebes 
ergeben. 

Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
den vorstehend geschilderten Nachteilen des Standes der 
Technik abzuhelfen. 

Diese Aufgabe wird bei einer Antriebsvorrichtung der eingangs 
beschriebenen Art erfindungsgemaB dadurch gelSst, dass die 
Ausgleichsmittel ein innerhalb des Gehauses angeordnetes, die 
Welle axial beaufschlagendes Federelement umfassen und dass 
die Festsetzmittel von der GehauseauBenseite nicht zugSnglich 
sind. Aufgrund eines derartigen Federelements ist es maglich, 
die Welle unter axialer Vorspannung "zu montieren. Da m it 
ent fallen gemaB dem Stand der Technik Ausgleichsmittel, die 
von der GehauseauBenseite ein Ausgleichen bzw. Einstellen des 
Axialspiels bewirken. Dadurch, dass das Ausgleichsmittel als 
Federelement innerhalb des Gehauses angeordnet ist, ist kein 
Durchbruch des Gehauses erforderlich, um ein Einstellen bzw. 
Ausgleichen des Axialspiels zu erreichen. Vorteilhafterweise 
ist erfindungsgemaB weiterhin vorgesehen, dass die 
Festsetzmittel von der GehauseauBenseite nicht zuganglich 
sind, wodurch auch zur Festsetzung der Festsetzmittel kein 
Durchbruch in dem Gehause erforderlich ist. Ein Gehause, ohne 
entsprechende Durchbruche, ist in der Serienfertigung 
besonders kostengiinstig herzustellen, weil entsprechende 
Arbeitsschritte, die nach dem Stand der Technik notwendig 
sind, entf alien. AuBerdem konnen an einem derartigen Gehause, 
das keine Durchbruche vorsieht, keine Probleme einer 
Gehauseabdichtung auftreten. ErfindungsgemaB entf alien 
folglich MaBnahmen zur Abdichtung des Gehauses. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung stutzt 
sich das Federelement an dem Gehause ab. Damit entf alien 
zusatzliche Bauteile, die ein Aufnehmen und Omleiten der 
Federkraft in das Gehause bewirken. 
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Bei einer weiteren, besonders vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung, ist vorgesehen, dass das Federelement einen 
Druckring beaufschlagt, der den Aufienlauf ring eines zur 
Lagerung der Welle vorgesehenen Lagers, insbesondere eines 
Walzlagers, beaufschlagt. Dabei ist der Aufienring gegeniiber 
dem Gehause bzw. des Lagerabschnitts des Gehauses axial 
verschiebbar, um eine Relativbewegung des Lagers gegenuber dem 
Gehause zu ermoglichen. Ober das Lager bzw. den Innenlaufring 
wird hierbei eine Axialkraft auf die Welle aufgebracht, die zu 
einem Spielausgleich fuhrt. 

Dabei kann vorteilhafterweise vorgesehen sein, dass der 
Druckring einen wellenartigen Ansatz aufweist, der als 
Festsetzmittel mit dem Gehause festsetzbar ist, wobei der 
wellenartige Ansatz in der Endmontageposition insbesondere von 
einem geschlossenen, topffOrmigen Abschnitt des Gehauses 
umgeben ist. Dadurch kann nach Ausgleichen bzw. Einstellen des 
Axialspiels aufgrund der von dem Federelement auf das 
Wellenlager bzw. auf die Welle wirkenden Axial kraft der 
wellenartige Ansatz mit dem Gehause festgesetzt werden. 

Eine Festsetzung erfolgt vorteilhafterweise mittels einer 
Verstemmung des Festsetzmittels, also bspw. des wellenartigen 
Ansatzes, mit dem Gehause. Dabei bietet sich bspw. eine 
Ringverstemmung als auch eine 4- oder 6-Stempel-Stemmung an. 
Alternativ ist bspw. auch denkbar, das Festsetzmittel mit dem 
Gehause zu verschweifien. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
ist das Federelement eine auf der Welle liegende Federscheibe, 
und insbesondere eine Teller federringscheibe. Eine derartige 
Federscheibe kann platzsparend Verbaut werden und weist 
geeignete Federeigenschaften auf. 

Eine weitere Ausbildung einer erfindungsgemaBen 
Antriebsvorrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass die 
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Antriebsvorrichtung axial von einer Seite her montierbar ist. 
Dies ist inbesondere in der Serienherstellung von grofiem 
Vorteil, da eine derartige Montierbar keit auf einfache Art und 
Weise realisierbar und kostensparend ist. 

Erfindungsgemaft kann die Welle eine von dem Antriebsmotor fiber 
ein Getriebe, insbesondere uber eine Schnecke angetriebene 
Antriebswelle oder auch eine von dent Antriebsmotor unmittelbar 
angetriebene Ankerwelle sein. 

Die eingangs genannte Aufgabe wird auch durch ein Verf ahren 
zur Montage einer Antriebsvorrichtung gelSst, welches 
vorsieht, dass ein freies Ende der Welle in das sich am 
Gehause abstiltzende und vormontierte Lager eingefiihrt wird, 
dass der Aufienring des Lagers aufgrund der axialen 
Verschiebung der Welle gegen den Druckring gedrttckt wird, 
wobei der Druckring einen der Montagerichtung abgewandten 
wellenartigen Ansatz aufweist, dass der Druckring von einer 
axialen, entgegen der Montagerichtung wirkenden Federkraft des 
Federelements beaufschlagt wird und dass in der 
Endmontageposition der Welle der wellenartige Ansatz mit dem 
Gehause festgesetzt und insbesondere mit einem, den Ansatz 
umgebenden geschlossenen topfformigen Abschnitt des Gehauses 
verstemmt wird. Ein derartiges Montageverf ahren hat den 
Vorteil, dass eine Einstellung bzw. ein Ausgleich des 
Axialspiels automatisch erfolgt. Weiterhin kann die 
Festsetzung der Wellenposition von auBerhalb des Gehauses 
erfolgen. Insgesamt ist eine derartige Montage auf sehr 
einfache und fcostengunstige Art und Weise durchftihrbar. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Einzelheiten der 
Erfindung sind der folgenden Beschreibung zu entnehmen, in der 
die Erfindung anhand des in der Zeichnung dargestellten 
Ausftthrungsbeispiels naher beschrieben und erlautert ist. 



Es zeigen: 
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Fig. 1 eine schematische Darstellung einer 

erfindungsgemafien Antriebsvorrichtung im 
Langsschnitt in Endmontageposition, 

Fig. 2 der in Fig. 1 mit X gekennzeichnete Ausschnitt in 
vergr6Berter Darstellung, und 

Fig. 3 die Antriebsvorrichtung gemMa Fig. 1 in 
Vormontageposition . 

Die in der Fig. 1 dargestellte Antriebsvorrichtung 1 weist ein 
Gehause auf , das im Wesent lichen zwei Gehauseabschnitte 
umfasst, namlich ein Grundgehause 3 und einen Gehausedeckel 4. 
Die Antriebsvorrichtung weist weiterhin einen Antriebsmotor 5 
auf, der einen an dem Grundgehause 3 angeordneten Stat or 6 
sowie einen auf einer Welle 7, namlich der Ankerwelle, 
angeordneten Anker 8 umfasst, auf. Weiterhin ist an der 
Ankerwelle 7 ein Kollektor 9 schematisch dargestellt. Zur 
Lagerung der Welle 7 sind zwei Walzlager 12 und 13 vorgesehen. 

Das freie, aus dem Gehausedeckel 4 herausragende Ende 14 der 
Welle 7 weist eine Schnecke 15 zum Antrieb eines nicht 
dargestellten Schneckenrades auf. 

Dm ein dauerhaftes st5rungsfreies Arbeiten einer derartigen 
Antriebsvorrichtung zu gewahrleisten, ist es erforderlich, die 
Antriebsvorrichtung 1 derart zu montieren, dass die Welle 7 im 
Idealfall axialspielfrei montiert wird. Aufgrund der schrag 
verzahnten Schnecke 15 treten bei Ricntungswechseln der Welle 
7 hohe axiale Krafte auf. Weist eine derartige 
Antriebsvorrichtung 1 in montiertem Zustand ein Axialspiel 
auf, so ftthrt dies nach kurzer Zeit zunachst zu stOrenden 
Betriebsgerauschen. Bei langerem Betrieb kann ein derartiges 
Axialspiel zu Funktionsstdrungen und zu einem Versagen der 
Antriebsvorrichtung 1 fuhren. 

Als Ausgleichsmittel zum Einstellen bzw. zum Ausgleichen des 
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Axialspiels ist ein in Fig. 2 deutlich zu erkennendes 
Federelement, namlich eine Tellerfederringscheibe 18, 
innerhalb des Grundgehauses 3 vorhanden. Die Federscheibe 18 
ist auf einem wellenartigen Ansatz 25 angeordnet stutzt sich 
an dem Grundgehause 3 ab. Die Federscheibe 18 beauf schlagfc mit 
einer axialen Federkraft einen mit dem Ansatz 25 einstuckig 
ausgebildeten Druckring 19, der wiederum den AuBenlaufring 20 
des Lagers 12 beauf schlagt . Der der der Welle 7 abgewandte 
wellenartige Ansatz 25 ist von einem geschlossenen, 
topff6rmigen Abschnitt 26 aufgenommen bzw. wird von diesem 
umgeben. Die Passung zwischen dem AuBenring 20 und dem den 
AuBenring 20 umgebenden Bereich des Grundgehauses 3 ist dabei 
so gewahlt, dass eine axiale Verschiebung des Lagers 12 
aufgrund der tiber den Druckring 19 auf den AuBenlaufring 20 
wirkenden Federkraft raoglich ist. Der Innenlaufring 22 des 
Lagers 12 wirkt hierbei axial auf einen an der Welle 
formschlfissig angeordneten Sicherungsring 23, welcher den von 
dem Federelement 18 ausgehenden Kraftfluss in die Welle 7 
einleitet. Aufgrund der von der Federscheibe 18 ausgehenden 
axial wirkenden Federkraft wird demnach fiber den Druckring 19, 
das Lager 12 und den Sicherungstreibring 23 die Welle 7 axial 
beauf schlagt. Hierdurch wird das Axialspiel der Welle 7 
wahrend des Montagevorgangs eingestellt bzw. ausgeglichen . 
Allerdings ist zu beachten, dass die axiale Federkraft der 
Federscheibe 18 nicht zu hoch sein darf , so dass das Lager 12, 
bzw. der AuBenlaufring 20 gegeniiber dem Innenlaufring 22, zu 
stark axial belastet wird. Eine derartige Belastung kann zu 
einem hohen LagerverschleiB und letztendlich zu einem Versagen 
des Lagers 20 ffthren. 

Fig. 3 veranschaulicht den Montagevorgang der 

Antriebsvorrichtung 1. Dabei wird zunachst in den topfformigen 
Abschnitt 26 des Grundgehauses 3 der Druckring 19 mit 
wellenartigem Ansatz 25 und darauf aufgeschobener Federscheibe 
18 eingeftthrt. Weiterhin wird das Lager 12 in den dafilr 
vorgesehenen Lagerabschnitt 24 des Grundgehauses 3 geschoben. 
Wie aus Fig. 3 deutlich hervorgeht, weisen hierbei die dem 
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Lager 12 zugewandten Seiten des Druckrings 19 einen Abstand zu 
dem Lager 12 auf . 

Zeitgleich hierzu kann unabhangig da von der Gehausedeckel 4 
mit dem sich an dem Gehausedeckel 4 abstutzenden Lager 13 und 
der Ankerwelle 7, die den Anker 8 und den Kollektor 9 tragt, 
montiert werden. An dem Gehausedeckel 4 kann bspw. eine 
Burstentrageplatte mit zugehSrigen Btirsten und weiteren 
Bauteilen montiert. sein. 

In einem nachsten Arbeitsschritt wird das den Sicherungsring 
23 tragende Ende der Welle in das Lager 12 axial in Richtung 
des Pfeiles 27 eingefuhrt. Dabei wird der Sicherungsring 23 
auf den Innenlaufring 22 des Lagers 12 gefuhrt und das gesamte 
Lager 12 in dera Lagerabschnitt 24 axial in Richtung des 
Druckrings 19 verschoben. Bei weiterem Bewegen der Welle 7 in 
axialer Richtung wird aufgrund der Federscheibe 18 der 
Druckring 19 mit einer Federkraft beaufschlagt, die entgegen 
der Montagerichtung 27 wirkt. Bei Erreichen der 
Endmontageposition der Welle 7, welche in Fig. 1 dargestellt 
ist, ist demnach die Welle 7 zwischen den beiden Lagern 12 und 
13 splelfrei gelagert. 

In einem weiteren Arbeitsschritt wird der wellenartige Ansatz 
25 an dem topfformigen Abschnitt 26 des Grundgehauses 3 
festgesetzt. Beim Festsetzen ist erfindungsgemaB das 
festgesetzte Mittel, namlich der wellenartige Ansatz 25, von 
der Gehauseaufienseite nicht zuganglich- Vorteilhafterweise 
wird ein Durchbruch in dem GrundgehSuse 3 bzw. dem 
topffbrmigen Abschnitt 26 nicht benbtigt, urn ein Festsetzen 
des wellenartigen Ansatzes 25 zu erreichen. Dadurch, dass das 
Grundgehause 3 sowie der topfformige Abschnitt 26 keinerlei 
Durchbruche zur Binstellung bzw. zum Ausgleichen des 
Axialspiels als auch zum Festsetzen des wellenf5rmigen 
Ansatzes 25 vorsieht, konnen keine unerwunschten Medien wie 
bspw. Feuchtigkeit, Staub oder Schmutz in das Innere der 
Antriebsvorrichtung 1 gelangen. Eine derartige 
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Antriebsvorrichtung 1 ist damit gegenuber auBeren Einflttssen 
dicht. 

Der wellenartige Ansatz 25 wird vorzugsweise mit dem 
topffdrmigen Abschnitt 26 entlang der in der Fig. 1 und 2 
dargestellten Pfeile 28 verstentmt . Eine derartige Verstemmung 
kann insbesondere eine Ringverstemmung sein. Denkbar ist auch, 
eine 4- oder 6-Punkt-Stemmung vorzunehmen. Dm bei dem 
Stemmvorgang ein definiertes Verformen des Abschnitts 26 als 
auch des Ansatzes 25 zu erreichen, kann, wie in Fig. 2 
gezeigt, vorgesehen sein, dass der Abschnitt 26 als auch der 
Ansatz 25 ringnutartige Einkerbungen 29 aufweist. Anstelle des 
Verstemmens ist es auch denkbar, den Abschnitt 26 mit dem 
Ansatz 25 nach erfolgter Spieleinstellung mittels Verschweifien 
festsetzen und damit unlSsbar zu verbinden. 

Kach der Festsetzung wirken vorteilhafterweise keine axialen 
Krafte auf die spielfrei gelagerte Welle 7. Da die 
Federscheibe 18 zwischen dem GehSuse und dem Druckring 19 
unter Vorspannung angeordnet ist, konnen auch wahrend eines 
spateren Betriebes der Antriebsvorrichtung 1 keine storenden 
GerMusche, insbesondere KlappergerMusche, von der derart 
gefangenen Federscheibe 18 ausgehen. 

Wie aus Fig. 3 und der zugehorigen Beschreibung hervorgeht, 
kann die erfindungsgemMBe Antriebsvorrichtung 1 axial von 
einer Seite montiert werden. Hierdurch ergeben sich 
insbesondere in der GroBserienfertigung enorme 
Kosteneinsparungen . 

Bei dem dargestellten und beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel 
handelt es sich bei der Welle 7 urn eine Ankerwelle. Denkbar 
ist auch, dass eine uber ein Getriebe, insbesondere uber ein 
Schneckenradgetriebe angetriebene Welle entsprechend spielfrei 
montierbar ist. 

Dadurch, dass der topffdrmige Abschnitt 26 geschlossen 
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ausgebildet ist, entfallen auflerdem Bearbeitungsschritte, die 
gemaB dem Stand der Technik erforderlich sind. Die Einstellung 
des Spieles bzw. das Rusgleichen des Spieles erfolgt 
vorteilhafterweise ohne MaBnahmen oder Einstellungen von 
auBen; die Einstellung bzw. das Ausgleichen des Axialspiels 
erfolgt damit autoraatisch. Ein zusatzlicher Einstellvorgang 
entfallt. 

Rile in der Beschreibung, den nachfolgenden ftnspriichen und der 
Zeichnung dargestellen Merkmale kOnnen sowohl einzeln als auch 
in beliebiger Kombination miteinander erf indungswesentlich 
sein. 
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Paten tan spriiahe 

1. Antriebsvorrichtung (1) mit einem elektrischen 

Antriebsmotor (5), mit einem Gehause (3, 4), mit 
wenigstens einer von dem Antriebsmotor (5) angetriebenen 
Welle (7), mit Ausgleichsmitteln, mit denen ein 
Einstellen bzw. Ausgleichen des Axialspiels der Welle (7) 
bei der Wellenmontage vorgenonaaen wird und mit 
Festsetzmitteln, mit denen die Welle (7) nach erfolgtem 
Einstellen bzw. Ausgleichen des Axialspiels festgesetzt 
wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgleichsmittel 
ein innerhalb des Gehauses (3, 4) angeordnetes, die Welle 
(7) axial beaufschlagendes Federelement (18) umfassen und 
dass die Festsetzmittel (25) von der Gehauseaufienseite 
nicht zuganglich sind. 

1. Antriebsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet , dass sich das Federelement (18) an dem 
Gehause (3) abstfltzt- 

3. Antriebsvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Federelement (18) einen 
Druckring (19) beaufschlagt, der den AuBenlaufring (12) 
eines zur Lagerung der Welle (7) vorgesehenen Lagers 
(12), insbesondere eines Walzlagers, beaufschlagt. 

4. Antriebsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, 2 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Druckring (19) einen 
wellenartigen Ansatz (25) aufweist, der als 
Festsetzmittel mit dem Gehause (3) festsetzbar 1st, wobei 
der wellenartige Ansatz (25) in der Endmontageposition 
insbesondere von einem geschlossenen, topfformigen 
Abschnitt (26) des Gehauses (3) umgeben ist. 

5. Antriebsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden 
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Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Festsetzmittel (25) mit dem Gehause (3) verstemmt sind. 

6. Antriebsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement 
eine auf der Welle liegende Federscheibe, und 
insbesondere eine Teller federringscheibe (18), ist. 

7. Antriebsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Antriebsvorrichtung (1) axial von einer Seite montierbar 
ist. 

8. Antriebsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Welle (7) 
eine von dem Antriebsmotor iiber ein Getriebe, 
insbesondere uber eine Schnecke angetriebene 
Abtriebswelle ist. 

9. Antriebsvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass die Welle (7) 
eine von dem Antriebsmotor (5) angetriebene Ankerwelle 
ist. 

10. Verfahren zur Montage einer Antriebsvorrichtung (1) nach 
einem der vorhergehenden Ansprttche, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein freies Bnde der Welle (7) in das 
sich am Gehause abstiitzende und vormontierte Lager (12) 
eingefuhrt wird, dass der AuBenring des Lagers aufgrund 
der axialen Verschiebung der Welle (7) gegen den 
Druckring (19) gedriickt wird, wobei der Druckring (19) 
einen der Montagerichtung abgewandten wellenartigen 
Ansatz (25) aufweist, dass der Druckring (19) von einer 
axialen, ent gegen der Montagerichtung wirkenden 
Federkraft des Federelements (18) beaufschlagt wird und 
dass in der Endmontageposition der Welle (7) der 
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wellenartige Ansatz (25) mit dem Gehause festgesetzt und 
insbesondere rait einem, den Ansatz (25) umgebenden 
geschlossenen, topffdrmigen Abschnitt (26) des Gehauses 
(3) vers tenant wird. 
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Fig. 2 
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